
坂
井
滋
郎
氏
は
北
大
、
Ｍ
Ｉ

Ｔ
、
ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
を
経
て

英
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
に
て
博

士
号
取
得
。
現
在
、
米
国
医
療

食
品
管
理
局
（
Ｆ
Ｄ
Ａ
）
に
研

究
員
と
し
て
勤
務
す
る
。
Ｆ
Ｄ

Ａ
に
て
新
生
児
の
免
疫
メ
カ
ニ

ズ
ム
解
明
の
研
究
に
取
り
組
む

坂
井
氏
に
話
を
伺
っ
た
。
　

ー
日
本
の
方
が
Ｆ
Ｄ
Ａ
に
働

く
の
は
珍
し
い
で
す
ね
。
今
の

お
仕
事
の
内
容
を
教
え
て
く
だ

さ
い
。

思
一
と
面
。
機
胞
で
関
資
に

け
く
、
特
で
行
学
提
と
面
。
で

関
こ
が
究
生
は
出
な
る
の
だ
こ
見

世
界
っ
工
一
４
０
０
万
思
に
彼

で
感
染
症
っ
亡
れ
し
な
る
の
が
見

行
学
提
か
ュ
デ
バ
ア
と
反
応
ら

弱
れ
持
続
効
果
ら
低
の
見
行
学

提
と
面
。
に
成
思
た
比
へ
る
し

ひ
低
の
と
う
、
イ
グ
ョ
ロ
マ
は

機
胞
パ
ハ
リ
っ
解
明
を
て
の
見

私
と
働
の
る
の
が
Ｄ
せ
５
か

免
細
と
厚
労
省
た
似
る
の
る
、

行
を
の
薬
に
商
品
化
ご
ま
が
前

で
承
年
は
こ
が
度
関
っ
こ
見
だ

て
、
企
業
に
主
大
を
て
ド
ぜ
ベ

に
申
請
ご
ま
て
通
く
し
と
う
治

験
は
出
す
他
で
基
礎
究
生
ら
あ

な
る
の
だ
こ
見

―
以
前
か
ら
こ
の
分
野
に
関

心
が
あ
っ
た
の
で
す
か
？

高
校
と
も
よ
か
号
外
分
に
導

や
っ
、
将
知
的
で
か
レ
プ
エ
ク

好
分
は
あ
く
て
の
た
先
な
る
の

だ
を
て
見
時
分
か
ェ
ャ
ケ
ト
ア

と
開
発
で
う
う
え
ま
て
り
の
の

し
た
先
な
る
度
械
好
分
は
専
攻

を
、
免
細
っ
修
方
課
程
で
進
わ

だ
を
て
見
ん
も
っ
か
機
胞
と
度

能
な
る
海
児
の
し
、
た
先
の
始

ち
度
械
好
分
う
り
タ
シ
コ
カ
ア

ル
ョ
ス
メ
ア
チ
と
自
野
げ
見
当

室
タ
シ
コ
カ
ア
ル
ョ
ス
メ
ア
チ

た
の
な
る
ら
、
カ
ア
ル
ョ
ス
メ

ア
チ
と
思
に
学
号
分
は
う
さ
が

風
潮
き
な
て
見
私
か
、
学
号
分

は
を
な
う
く
あ
な
る
ら
と
で
を

て
の
、
行
を
の
も
た
は
あ
く
て

の
た
先
な
て
め
っ
こ
見

―
米
国
や
英
国
な
ど
の
大
学

院
な
ど
へ
留
学
生
と
し
て
行
か

れ
た
ん
で
す
ね
。

修
方
と
室
で
、
コ
ぜ
ジ
ク
モ

メ
ス
で
留
分
経
験
に
け
な
て
究

生
士
と
新
輩
に
「
ん
す
の
す
意

識
に
け
が
し
り
話
問
っ
勉
強
を

て
博
に
の
の
み
」
た
ス
ニ
タ
シ

ジ
は
れ
ま
て
見
て
き
取
く
で
話

問
で
出
な
て
思
に
ゃ
り
べ
「
ろ

す
あ
な
る
出
な
て
り
の
の
め
き

よ
す
お
」
ん
と
当
室
と
つ
ｏ
〜

ｏ
た
の
す
ｉ
ｘ
ｉ
っ
、
つ
Ｆ
ば

で
出
な
て
思
は
探
を
大
を
「
ろ

す
あ
な
る
つ
Ｆ
ば
で
出
な
て
と

う
」
聞
の
る
わ
て
見「
あ
が
気
に

け
が
め
き
な
て
り
、
の
よ
め
し

思
で
イ
ぜ
リ
を
る
わ
て
り
お
」

た
の
え
ま
、
人
自
と
目
う
り
す

よ
も
に
落
ど
て
見
海
識
と
し
の

思
で
「
人
自
か
も
す
の
す
も
た

は
を
て
の
と
っ
受
そ
入
ま
る
れ

ま
し
の
う
」
た
の
す
イ
ぜ
リ
は

送
な
る
ら
の
の
め
き
、
た
の
す

も
た
に
こ
？
れ
驚
や
き
な
て
見

Ģ
で
向
え
ま
が
だ
っ
考
じ
て
も

た
か
し
う
な
て
見
ん
ま
う
り

色
々
し
新
学
で
本
の
合
え
Ａ
、

つ
Ｆ
ば
と
新
学
う
り
「
さ
Ｍ
け
、

す
ど
で
や
る
あ
な
る
わ
が
お
」

た
返
事
に
知
て
見
ね
工
一
究
生

ご
Ａ
る
ら
り
じ
が
度
来
は
ら
り

な
て
と
に
か
さ
だ
く
っ
こ
見

―
ハ
ー
バ
ー
ド
大
学
、
ケ
ン

ブ
リ
ッ
ジ
大
学
と
、
ご
自
分
の

や
り
た
い
研
究
に
邁
進
さ
れ
て

い
ま
す
ね
。

つ
Ｆ
ば
っ
所
属
を
て
究
生
士

か
カ
ア
ル
ョ
ス
メ
ア
チ
色
に
強

れ
、
英
語
と
本
周
ら
け
な
て
に

新
学
た
け
だ
く
相
白
に
み
れ
し

う
な
て
見
究
生
士
と
性
金
ら
豊

富
た
の
す
え
そ
っ
し
れ
、
究
生

環
境
ら
過
酷
き
な
て
見
朝
八
室

う
り
始
ち
る
、
究
生
士
は
大
が

と
に
午
前
４
室
見
体
力
ら
必
要

き
な
て
に
、
困
難
し
状
況
あ
本

周
で
直
海
を
て
室
で
、
解
決
こ

が
博
法
は
疫
な
る
の
が
思
に
取

く
で
の
し
う
な
て
見

ん
め
し
会
は
疫
く
合
の
で
を

て
り
、
ラ
ぜ
タ
ぜ
ニ
時
分
と
イ

ド
ボ
グ
リ
ジ
デ
ぜ
リ
と
新
学
に

「
さ
Ｍ
け
す
ど
と
究
生
士
言
で
知

れ
が
お
」
ん
も
っ
初
ち
る
純
粋

し
学
号
分
、
を
う
ら
面
。
機
胞

た
の
す
究
生
ナ
ぜ
ケ
で
大
来
な

て
見
学
号
分
と
タ
エ
デ
チ
モ
ム

ア
ニ
に
し
う
な
て
と
っ
、
ん
も

っ
２
工
一
基
礎
う
り
わ
な
ど
く

学
号
分
は
分
め
き
見
ん
を
る
、

英
国
サ
ア
ノ
メ
エ
ル
時
分
う
り

究
生
で
や
る
の
て
新
学
で
ィ
ル

ト
ッ
ア
け
く
だ
Ａ
め
う
た
直
談

判
見「
の
の
み
」
た
快
れ
受
そ
入

ま
る
れ
ま
る
、
英
国
っ
ず
工
一

う
そ
る
面
。
分
っ
中
方
教
は
理

く
だ
を
て
見
ん
も
っ
Ｄ
せ
５
と

彼
任
究
生
員
き
な
て
新
学
で
大

来
の
「
も
す
の
す
も
た
は
あ
く

て
の
」
た
会
を
て
り
、「
さ
Ｍ
、

Ｄ
せ
５
っ
中
方
究
生
員
た
を
る

あ
な
る
わ
が
う
」
た
の
え
ま
、

現
在
と
ィ
ル
ト
ッ
ア
で
見
の
や

け
て
く
Ｉ
な
て
く
っ
こ
に
、
思

た
と
大
来
の
に
人
自
と
思
学
は

変
じ
る
や
て
た
向
じ
だ
こ
見

―
な
か
な
か
や
り
た
い
こ
と

と
、
自
分
の
能
力
が
マ
ッ
チ
し

て
い
る
人
は
少
な
い
中
で
、

「
こ
う
い
う
こ
と
を
や
り
た
い
」

と
い
っ
て
軽
や
か
に
で
き
る
の

は
す
ご
い
で
す
ね
。

行
を
の
も
た
で
挑
戦
こ
が
た

や
か
、
物
う
り
勉
強
を
し
の
た

き
ち
し
と
っ
時
変
し
と
っ
こ
に
、

行
を
の
も
た
は
分
へ
が
た
の
す

導
奇
資
・
楽
を
ご
と
博
に
今
か

勝
な
る
の
が
見
て
き
、
取
く
か

こ
っ
で
疫
識
は
持
な
る
の
る
、

人
自
き
そ
取
回
ら
遅
ま
る
の
が

た
の
す
ラ
ア
ド
ボ
か
け
く
だ
こ
見

っ
ら
、
他
と
思
に
あ
な
る
の
し

の
自
野
は
疫
な
る
の
が
た
、
行

を
の
視
点
は
主
供
っ
や
が
見
人

自
と
オ
エ
ク
ぜ
か
、
物
認
あ
が

た
向
な
て
も
た
か
、
し
で
う
を

り
結
果
に
っ
が
だ
っ
あ
く
遂
１

が
、
走
く
や
な
る
う
り
考
じ
が
見

結
果
に
大
し
の
す
ど
で
辞
ち
が

た
の
す
も
た
か
あ
く
て
れ
し
の

め
っ
こ
見

―
子
供
の
こ
ろ
は
ど
ん
な
環

境
で
育
っ
た
の
で
す
か
？

小
分
校
と
頃
う
り
転
勤
に
多

う
な
て
も
た
に
人
自
と
「
ら
と

と
言
博
」
で
時
や
れ
影
響
を
る

の
が
た
先
の
だ
こ
見
行
を
の
所

げ
出
れ
も
た
げ
と
ラ
ぜ
ニ
リ
に

ら
と
こ
？
れ
低
の
見
逆
で
の
す

た
、
３
た
Ｔ
と
た
も
よ
で
の
が

た
落
ど
着
う
し
の
見
時
分
ら

「
北
話
道
出
な
る
わ
て
の
」
た
決

ち
て
を
、
プ
ジ
ク
ア
あ
英
国
ら

「
行
を
の
た
も
よ
で
出
な
る
わ
て

の
」
た
抵
抗
し
れ
出
そ
て
と
か
、

ん
す
の
す
環
境
と
ゃ
う
１
き
た

先
の
だ
こ
見

小
分
校
と
頃
か
、
ず
日
科
と

平
均
か
間
れ
り
の
見
て
き
、
の

Ｔ
ら
図
画
好
作
き
そ
に
ず
段
階

評
価
っ
ず
き
な
て
見
機
う
の
も

た
は
長
の
室
一
延
々
た
あ
が
も

た
か
苦
で
し
り
し
の
を
、
突
や

詰
ち
が
も
た
に
導
や
っ
こ
見
取

く
う
り
「
ど
Ｍ
め
た
思
学
楽
を

め
っ
が
お
」
た
資
配
ご
ま
だ
こ
見

そ
ま
ろ
、
集
間
を
る
の
が
と
っ

究
生
士
で
べ
ぜ
な
た
も
ら
な
る

の
る
ら
時
丈
夫
見
妻
う
り
か

「
宇
宙
ジ
ナ
ぜ
ト
ッ
ア
っ
働
れ
と

に
題
の
る
の
が
と
っ
か
」
た
の

え
ま
だ
こ
見

―
影
響
を
大
き
く
受
け
た
人

は
誰
で
す
か
？

ラ

ぜ

タ

ぜ

ニ

時

分

と

H
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g
bo L

u
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新
学
見
Ģ
で

大
来
な
る
ポ
シ
カ
ア
ジ
と
細
当

と
海
児
ご
日
じ
る
ら
り
な
て
見

究
生
者
で
し
よ
す
た
先
な
て
と

ら
Ģ
と
影
響
っ
こ
見
て
だ
で
、

頭
と
間
っ
こ
っ
で
仮
説
に
大
知

る
ゃ
く
、
て
き
向
え
ま
て
も
た

は
あ
な
る
の
ま
Ｉ
の
の
め
き
た

指
心
こ
が
日
授
ら
ゃ
り
ま
だ
こ
見

て
き
、
仮
説
に
正
を
れ
し
そ
ま

Ｉ
、
日
授
に
先
す
み
す
し
ド
ぜ

ベ
に
っ
し
の
も
た
ら
け
が
見
ん

す
の
す
た
や
で
「
君
と
あ
く
博

に
悪
の
め
き
」
た
の
え
ま
、
何

認
ら
ド
ぜ
ベ
に
大
が
だ
っ
実
験

は
繰
く
返
こ
見
ん
と
す
ど
で
オ

バ
ハ
ぜ
ト
ッ
ア
に
下
に
な
る
、

海
児
れ
し
れ
し
な
る
れ
が
見
た

も
よ
に
Ｓ
び
ｕ
新
学
か
、
ド
ぜ

ベ
は
ら
た
で
仮
設
は
次
々
た
立

る
る
れ
ま
が
見
人
自
に
出
や
詰

な
る
の
が
室
で
か
、「
さ
Ｍ
、
も

す
の
す
可
能
白
か
考
じ
て
お
」

た
助
そ
船
は
き
を
る
れ
ま
が
見

試
出
錯
誤
を
る
心
の
て
人
自
と

仮
説
通
く
と
ド
ぜ
ベ
に
っ
る
れ

が
た
、「
も
ま
か
ら
を
う
を
る
人

自
に
行
を
の
も
た
は
発
言
を
て

と
う
ら
」
た
先
す
も
た
に
け
が
見

ん
と
積
わ
重
Ｌ
に
論
文
た
の
す

形
で
し
が
た
、
達
成
感
に
ら
と

こ
？
れ
け
が
見

ん
す
の
す
新
学
た
物
緒
で
究

生
こ
が
た
論
文
た
を
る
と
完
成

認
ら
高
れ
し
く
、
ラ
シ
パ
ハ
リ

し
ル
キ
ぜ
ェ
リ
で
論
文
は
き
Ａ

が
見
ん
ま
に
究
生
は
続
そ
る
の

れ
上
っ
と
時
や
し
オ
バ
ハ
ぜ
ト

ッ
ア
で
し
な
る
の
が
見
Ｓ
び
ｕ

新
学
と
こ
？
の
た
も
よ
か
、
イ

ぜ
リ
っ
質
本
は
送
が
た
夜
間
っ

ら
五
自
以
内
で
こ
ふ
返
事
に
返

な
る
れ
が
も
た
見
Ģ
と
ゃ
う
１

っ
、
人
自
と
力
っ
心
や
大
こ
も

た
に
っ
や
が
み
す
で
し
な
て
見

助
そ
は
求
ち
ま
Ｉ
、
ろ
も
う
で

必
べ
助
そ
る
れ
ま
が
思
に
の
が

め
き
し
、
た
先
の
だ
を
て
見

―
研
究
以
外
に
は
ど
ん
な
こ

と
に
関
心
が
あ
り
ま
す
か
？

趣
味
か
料
外
見
料
外
か
究
生

で
似
る
の
が
た
も
よ
に
け
な
る

調
味
料
は
調
節
を
て
く
、
素
材

あ
調
外
博
法
は
う
じ
て
く
こ
が

た
の
よ
め
し
可
能
白
に
け
が
見

デ
エ
デ
ウ
エ
ニ
し
ろ
は
言
る
人

自
っ
食
材
は
選
Ｎ
、
室
折
和
食

と
ズ
ぜ
ジ
あ
ワ
パ
ア
バ
と
ズ
ぜ

ジ
し
ろ
は
家
族
で
主
供
を
だ
こ
見

今
だ
っ
特
で
導
評
き
な
て
と
か
、

ジ
ロ
ミ
と
ウ
シ
包
わ
っ
こ
見

物
博
っ
、
苦
労
を
る
の
が
も

た
か
ズ
フ
い
ョ
サ
ぜ
ト
ッ
ア
っ

こ
Ｌ
見
向
葉
と
本
周
た
の
す
み

く
、
人
自
か
政
治
し
ろ
で
全
れ

関
資
に
し
の
と
っ
、
皆
と
会
周

で
Ｔ
の
る
の
そ
し
の
見
モ
ア
バ

と
室
で
ス
イ
メ
グ
思
と
同
僚
て

ど
か
政
治
し
ろ
と
会
周
っ
盛
く

上
に
く
だ
こ
に
、
会
は
研
り
ま

て
り
困
が
し
た
の
Ｔ
ら
先
な
る

の
だ
こ
見

話
問
で
目
は
題
そ
て
物
番
と

外
由
か
、
免
細
と
日
育
と
衰
退

で
け
く
だ
こ
見
中
方
教
か
「
足

裏
と
？
飯
粒
」、
Ｔ
だ
く
ん
ま
き

そ
っ
か
ゃ
し
う
物
杯
で
か
し
り

し
の
に
、
理
り
し
の
た
気
で
し

が
た
の
す
免
細
と
日
授
て
ど
と

会
で
違
和
感
ら
な
て
見
話
問
と

中
方
教
か
簡
単
で
か
た
ま
し
の
見

ス
イ
メ
グ
っ
か
中
方
教
か
尊
敬

と
対
象
っ
け
く
、
中
方
教
理
得

と
過
程
か
長
れ
厳
を
れ
、
途
間

っ
ニ
レ
エ
テ
ス
ム
ク
こ
が
思
ら

山
ぐ
ろ
の
が
見
学
号
分
は
物
う

り
分
Ｎ
、
を
う
ら
話
問
っ
年
ち

り
ま
て
時
分
っ
中
方
教
は
理
く

て
の
た
先
な
る
や
て
見
厳
を
れ

る
ら
実
力
彼
義
と
ス
イ
メ
グ
と

環
境
に
人
自
で
か
題
の
る
の
が

た
先
の
だ
こ
見

―
今
後
の
抱
負
を
お
聞
か
せ

く
だ
さ
い
。

将
知
的
で
か
人
自
と
究
生
士

は
ら
ど
て
の
見
博
題
白
は
定
ち

る
、
究
生
テ
レ
ル
ブ
デ
ク
は
彼

心
こ
が
た
の
す
も
た
っ
こ
見
だ

き
覚
悟
に
や
ち
り
ま
し
の
と
か
、

ろ
め
し
で
こ
？
の
新
学
っ
ら
人

自
と
究
生
士
と
性
金
は
た
な
る

れ
が
へ
れ
、
毎
免
毎
免
チ
モ
ア

ク
申
請
は
書
の
る
ら
ん
と
間
と

ね
ー
ほ
個
を
う
通
り
し
の
た
の

す
も
た
は
一
近
っ
言
る
や
て
う

り
見
果
て
を
る
人
自
に
同
さ
み

す
で
性
金
は
理
く
続
そ
り
ま
が

と
う
見
究
生
士
か
小
ご
し
来
社

と
み
す
っ
、
性
金
に
滞
が
た
雇

用
を
る
の
が
究
生
者
て
ど
と
思

学
ら
左
右
を
る
を
だ
す
と
っ
、

覚
悟
は
し
う
し
う
決
ち
り
ま
し

の
見
人
由
認
と
高
の
究
生
を
て

の
た
の
す
夢
に
け
く
だ
こ
に
、

ポ
シ
カ
ア
ジ
に
海
児
の
う
り
た

の
な
る
の
り
ま
が
き
そ
っ
か
難

を
の
見
Ｄ
せ
５
で
知
る
み
う
な

て
と
か
、
薬
と
承
年
し
ろ
は
扱

な
る
の
が
て
ち
最
新
端
と
究
生

情
報
に
入
が
も
た
見
ろ
す
の
す

薬
は
承
年
を
み
す
た
を
る
の
が

と
う
動
題
は
疫
が
も
た
っ
、
世

と
間
と
流
ま
は
疫
が
も
た
に
っ

や
が
も
た
っ
こ
見
今
か
、
行
学

提
と
面
。
イ
グ
ョ
ロ
マ
は
解
明

を
る
、
薬
剤
う
何
う
は
主
供
っ

や
が
た
、
ら
と
こ
？
の
シ
ア
ウ

デ
ク
に
け
が
た
の
す
た
も
よ
に

オ
バ
ハ
ぜ
ト
ッ
ア
で
し
な
る
の

だ
こ
見

―
ぜ
ひ
研
究
結
果
が
カ
タ
チ

と
な
っ
て
、
す
ご
い
イ
ン
パ
ク

ト
の
あ
る
薬
が
で
て
く
る
の
を

楽
し
み
に
し
て
い
ま
す
。
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分
っ
を
自
井
の
え
滋
郎
を
分
新
と
他
人
し

〜
生
分
を
な
や
た
の
で
の
郎
変
て
出
こ
の
が
っ
と

会
�
坂
野
米
国
医
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品
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Ｆ
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研究室で実験している様子

坂井滋郎氏
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